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АННОТАЦИЯ 

 

Документ содержит описание структуры, а также руководство по установке, 

настройке и проверке технологической платформы создания и поддержки 

инфраструктуры экстренных вычислений (urgent computing) в распределенных средах с 

динамическими вычислительными ресурсами (МИТП-Э) RU.СНАБ.80066-06 01 44. 

Технологическая платформа МИТП-Э входит в состав многопрофильной 

инструментально-технологической среды (МИТП) CLAVIRE (Cloud Applications Virtual 

Environment) RU.СНАБ.80066-06. Она предназначена для поддержки инфраструктуры 

экстренных вычислений в целях обеспечения процессов поддержки принятия решений в 

экстремальных ситуациях. МИТП-Э разработана в ходе выполнения проекта «Создание 

распределенной вычислительной среды на базе облачной архитектуры для построения и 

эксплуатации высокопроизводительных композитных приложений» (Договор № 21057 от 

15 июля 2010 г., шифр 2010-218-01-209) в рамках реализации постановления 

Правительства РФ № 218 «О мерах государственной поддержки развития кооперации 

российских высших учебных заведений и организаций, реализующих комплексные 

проекты по созданию высокотехнологичного производства». 
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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ПРОГРАММЕ 

Технологическая платформа создания и поддержки инфраструктуры экстренных 

вычислений (urgent computing, UC) в распределенных средах с динамическими 

вычислительными ресурсами (МИТП-Э) RU.СНАБ.80066-06 01 44 входит в состав 

многопрофильной инструментально-технологической среды (МИТП) CLAVIRE (Cloud 

Applications Virtual Environment) RU.СНАБ.80066-06. Она предназначена для поддержки 

инфраструктуры экстренных вычислений в целях обеспечения процессов поддержки 

принятия решений в экстремальных ситуациях. 

МИТП-Э разработана в ходе выполнения проекта «Создание распределенной 

вычислительной среды на базе облачной архитектуры для построения и эксплуатации 

высокопроизводительных композитных приложений» (Договор № 21057 от 15 июля 2010 

г., шифр 2010-218-01-209) в рамках реализации постановления Правительства РФ № 218 

«О мерах государственной поддержки развития кооперации российских высших учебных 

заведений и организаций, реализующих комплексные проекты по созданию 

высокотехнологичного производства». 

1.1. Основные функции МИТП-Э 

МИТП-Э представляет собой комплекс программного обеспечения для разработки, 

настройки и эксплуатации сред экстренных вычислений с целью поддержки принятия 

решений в критических ситуациях, предназначенный для: 

1) эффективного управления вычислительными, информационными и программными 

ресурсами среды экстренных вычислений, включая собственные (выделенные) 

вычислительные ресурсы центров и ресурсы внешних провайдеров (в том числе 

глобальных коллаборативных сред); 

2) создания, исполнения, управления и предоставления сервисов доступа к предметно-

ориентированным высокопроизводительным композитным приложениям для 

поддержки принятия решений в критических ситуациях, функционирующим на основе 

облака прикладных сервисов в среде экстренных вычислений
1
; 

                                                 

1
 Прикладным сервисом называется программа, входные и выходные данные которой интерпретируются в 

терминах конкретной предметной области и которая в распределенной среде через публичную либо 

корпоративную сеть передачи данных доступна для выполнения без использования вычислительных и 

программных ресурсов на стороне пользователя. 
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3) поддержки динамической организации и реорганизации распределенной среды 

экстренных вычислений путем выбора и подключения вычислительных ресурсов 

коллаборативной распределенной среды, необходимых для решения пользовательской 

задачи за заданное время, в условиях неопределенности и неполноты информации о 

режимах их функционирования. 

В соответствии с ТТ к основным функциям технологической платформы МИТП-Э, 

обеспечивающим решение поставленных задач, относятся: 

1. Поддержка разработки и исполнения композитных приложений на основе 

динамически организуемых ресурсов распределенной среды экстренных 

вычислений – набора программно-аппаратных комплексов, принадлежащих 

разным владельцам, и динамически связываемых через сети общего назначения 

(Интернет), на основе единых стандартов взаимодействия для решения 

специфических ресурсоемких задач внешнего пользователя с ограничением на 

предельное время исполнения. 

2. Возможность развертывания в существующих коллаборативных распределенных 

средах, включая существующие инфраструктуры Грид I поколения. 

3. Поддержка динамической организации и реорганизации распределенной среды 

экстренных вычислений путем выбора и подключения вычислительных ресурсов 

коллаборативной распределенной среды, необходимых для решения 

пользовательской задачи за заданное время, в условиях неопределенности и 

неполноты информации о режимах их функционирования исполнения. 

4. Динамическое управление (мониторинг состояния, запуск приложений, передача 

данных, распределение нагрузки, миграция задач) в автоматическом режиме 

набором распределенных ресурсов, доступных в распределенной среде экстренных 

вычислений. 

5. Автоматическая оптимизация по времени процесса использования доступных 

вычислительных ресурсов и прикладных сервисов в распределенной среде 

экстренных вычислений. 

6. Представление описания композитных приложений в распределенной среде 

экстренных вычислений на основе цепочек заданий (workflow), обеспечивающих 

запуск, выполнение, остановку и возобновление работы цепочки заданий в ручном 

и автоматическом режимах. 
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7. Унифицированный доступ к вычислительным ресурсам распределенной среды 

экстренных вычислений на основе интерфейсов доступа в составе программно-

аппаратной архитектуры SMP, MPP, GPGPU, CBEA. 

8. Поддержка процесса установки и первоначальной конфигурации технологической 

платформы и ее составных частей на ресурсах, доступных для динамической 

организации распределенной среды экстренных вычислений. 

9. Каталогизация входных данных пользователей на основе метаданных. 

10. Администрирование и контроль работы с дифференцированными правами 

администраторов в рамках единой политики доступа к ресурсам в распределенной 

среде экстренных вычислений. 

11. Модификация знаний, используемых системой  как в ручном, так и в 

автоматическом режимах. 

12. Функционирование сервисов резервирования и отката исправлений  для 

пользовательских данных в удаленном хранилище в составе распределенной среды 

экстренных вычислений. 

13. Функционирование механизмов конвертирования данных между различными 

прикладными сервисами  по заданию пользователя. 

14. Функционирование сервисов, обеспечивающих интерфейс с 

многофункциональными и предметно-ориентированными системами визуализации 

результатов расчетов в системах виртуальной реальности типа 3D-Wall. 

1.2. Технические и программные средства, обеспечивающие работу программы 

1.2.1. Необходимые технические средства управляющей подсистемы МИТП-Э 

Компоненты МИТП-Э функционируют на вычислительной системе – серверной 

ЭВМ со следующими минимальными характеристиками: 

 тип процессоров: Intel-совместимый; 

 число ядер – не менее 4; 

 число процессоров – не менее 2; 

 тактовая частота каждого процессора – не ниже 2.0 ГГц; 

 оперативная память (на ядро) – не менее 2.0 ГБ; 

 дисковая подсистема – не менее 5×250 ГБ RAID5; 

 пропускная способность сетевых интерфейсов – не менее 1 Гбит/с. 
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Для взаимодействия с другими модулями системы требуется наличие выхода в 

Интернет или локальную сеть (если web-сервисы других подсистем доступны из 

локальной сети) с соответствующей поддержкой со стороны оборудования. 

Для функционирования компонента развертывания и конфигурирования 

необходима рабочая станция с видеоадаптером и дисплеем, способным отображать WPF-

приложение с размером окна 800×600 пикселов, со следующими минимальными 

характеристиками: 

 архитектура процессора – x86, x86_64, IA64; 

 объем оперативной памяти – 1 ГБ; 

 объем свободного пространства на жестком диске – 1 ГБ; 

 тактовая частота процессора – 1 ГГц. 

В целях увеличения производительности и реактивности МИТП-Э отдельные 

компоненты могут функционировать на разных вычислительных системах в рамках общей 

локальной сети ситуационного центра. 

1.2.2. Необходимые технические средства подсистемы вычислительной 

инфраструктуры МИТП-Э 

В состав комплекса технических средств подсистемы вычислительной 

инфраструктуры МИТП-Э входят как собственные ресурсы ситуационного центра, так и 

ресурсы внешних провайдеров, например, в составе глобальных сред распределенных 

вычислений.  

1. Вычислительные кластеры. Доступные высокопроизводительные ресурсы 

ситуационного центра и внешних провайдеров  предназначены для установки (в 

т.ч. автоматической) и последующего использования прикладных сервисов МИТП-

Э. Ввиду того что МИТП-Э предоставляет возможность унифицированной работы 

с ресурсами, обладающими различными классами архитектур, ключевыми 

требованиями к таким ресурсам являются возможность доступа по стандартным 

сетевым протоколам в рамках корпоративной сети, программная совместимость с 

прикладными пакетами, а также возможность использования стандартных средств 

управления ресурсами. 

2. Корпоративная или глобальная облачная инфраструктура. Виртуальная 

вычислительная инфраструктура, конфигурируемая по запросу со стороны МИТП-

Э или пользователя системы (при организации доступа к уже сконфигурированным 
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виртуальным ресурсам). Со стороны МИТП-Э работа с облачной инфраструктурой 

реализуется не только на уровне абстрактных прикладных сервисов (реализуются 

подбор и конфигурация существующих статических ресурсов), но и на уровне 

абстрактных вычислительных ресурсов (осуществляется динамическая 

конфигурация ресурса в соответствии с предъявляемыми требованиями). 

3. Грид-инфраструктура первого поколения. Данный класс ресурсов реализует 

концепцию виртуальных организаций. При этом специфика доступа к таким 

ресурсам определяется технологическими особенностями сервисной среды Грид, а 

также высокой изменчивостью структуры и характеристик этих ресурсов. Тем не 

менее  распределенный характер и высокая суммарная производительность 

позволяют эффективно задействовать данный класс ресурсов при решении ряда 

вычислительных задач. 

4. Прочие виды корпоративных ресурсов ситуационного центра (рабочие станции, 

серверные ЭВМ  и пр.). Интеграция широкого спектра разнородных ресурсов 

позволяет сформировать инфраструктуру, обеспечивающую исполнение заданий, 

оптимизированных для различных архитектур. Минимальные требования к 

корпоративным ресурсам для использования в МИТП-Э: 

 архитектура: SMP, MPP, GPGPU, CBEA; 

 тип процессоров: Intel-совместимый; 

 число ядер – не менее 4; 

 число процессоров – не менее 1; 

 число вычислительных узлов – не менее 1; 

 тактовая частота каждого процессора – не ниже 2.0 ГГц; 

 оперативная память (на ядро) – не менее 1.0 ГБ; 

 дисковая подсистема – не менее 250 ГБ на узел; 

 системы управления Torque, Ganglia; 

 операционные системы: Windows, Linux. 

5. Специализированные хранилища данных. МИТП-Э обеспечивает унифицированный 

доступ как к локальным, так и к распределенным хранилищам и источникам 

данных при условии их нахождения в локальной сети ситуационного центра 

совместно с управляющей подсистемой МИТП-Э. Использование инфраструктуры 

внешних провайдеров для хранения данных МИТП-Э нецелесообразно по 

соображениям: (а) безопасности и (б) надежности. 
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1.2.3. Необходимые технические средства подсистемы визуализации МИТП-Э 

МИТП-Э должна обеспечивать интерпретацию результатов расчетов, полученных в 

процессе моделирования критических ситуаций. Для этого используются 

специализированные средства трехмерной и интерактивной визуализации, среды 

виртуальной реальности и пр. 

               В целом МИТП-Э не накладывает дополнительных ограничений на 

характеристики системы визуализации (они нивелируются применением 

инструментального средства RU.СНАБ.80066-06 01 63), кроме требований к управляющей 

вычислительной системе: 

 тип процессоров: Intel-совместимый; 

 число ядер – не менее 2; 

 число процессоров – не менее 1; 

 тактовая частота каждого процессора – не ниже 2.0 ГГц; 

 оперативная память (на ядро) – не менее 1.0 ГБ; 

 дисковая подсистема – не менее 500 ГБ; 

 видеокарта NVIDIA Quadro FX3800 (или аналог), 

 аппаратная поддержка OpenGL 3.3 и GL_EXT_quad_buffer. 

1.2.4. Необходимые программные средства 

Для развертывания компонентов МИТП-Э необходима вычислительная система 

под управлением ОС Windows (ХP и выше), с установленной средой Silverlight 4.0, или 

Linux (с ядром 2.6.22 и выше), с установленной средой Mono Framework с поддержкой 

библиотек .NET 2.0 и выше (рекомендуется версия Mono Framework 2.6 или выше). Для 

корректного функционирования необходимо наличие установленного web-сервера с 

поддержкой технологии ASP .NET WebServices, WCF, Silverlight и удаленного 

развертывания сервисов (с использованием технологии WebDeploy). Примером web-

сервера, соответствующего предъявленным требованиям, может служить Microsoft IIS 

версии 7.0 или выше. 

Дополнительно для функционирования МИТП-Э должен быть установлен сервер 

баз данных  MongoDB версии 1.6.5. В ходе установки и настройки используются 

стандартные конфигурации указанных программных средств, не требующие специальной 

модификации. После установки необходимо осуществить запуск сервера баз данных для 

локального использования (localhost). СУБД MongoDB используется компонентами 
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CLAVIRE/Ginger RU.СНАБ.80066-06 01 21 – для хранения данных о пользовательских 

проектах; CLAVIRE/Eventing RU.СНАБ.80066-06 01 23 – для журналирования 

произошедших в системе событий; CLAVIRE/Monitoring RU.СНАБ.80066-06 01 24 – в 

качестве хранилища актуальных данных о платформе; CLAVIRE/GateKeeper 

RU.СНАБ.80066-06 01 26 – для хранения учетных данных пользователей; 

CLAVIRE/InfraAccess RU.СНАБ.80066-06 01 27 – для хранения данных о 

зарегистрированных компонентах; CLAVIRE/Provenance RU.СНАБ.80066-06 01 32 – для 

хранения профилей исполнения композитных приложений; CLAVIRE/Billing 

RU.СНАБ.80066-06 01 34 – для хранения пользовательских счетов, тарифов и истории 

операций; CLAVIRE/Storage RU.СНАБ.80066-06 01 37 – для хранения сервисной 

информации, используемой центральным модулем хранения данных, а также для 

хранения метаинформации, соответствующей объектам хранения. 

Для работы компонента информационного портала RU.СНАБ.80066-06 01 31 

требуется установка СУБД MySQL (версии 5.0 или выше) и поддержка web-сервером 

интерпретатора языка PHP (версии 5.2 или выше). СУБД MySQL используется 

компонентами CLAVIRE/Portal RU.СНАБ.80066-06 01 31 – для хранения служебных 

данных системы управления контентом (CMS), хранения контента (содержимого 

страниц), тексты учебных материалов и модулей, содержимого лабораторных работ и их 

пользовательских результатов, данных и материалов социальной сети, а также имен 

файлов документов; CLAVIRE/AdminTool RU.СНАБ.80066-06 01 64 – для хранения 

служебных данных системы управления контентом (CMS), контента (содержимого 

страниц), данных о настройках web-сервисов, к которым обращается данная утилита, а 

также для хранения промежуточных данных. К служебным данным системы управления 

контетнтом относятся данные о страницах, модулях, меню, пользователях и правах 

доступа к страницам. 

2. СТРУКТУРА ПРОГРАММЫ 

Технологическая платформа МИТП-Э реализована на основе МИТП CLAVIRE в 

рамках концепции iPSE (Intelligent Problem Solving Environment). Она ориентирована на 

развитие интеллектуальных технологий поддержки жизненного цикла проблемно-

ориентированных сред распределенных вычислений, обеспечивающих деятельность 

ситуационных центров для поддержки принятия решений в критических ситуациях. 
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Специфическая задача МИТП-Э состоит в том, чтобы динамически формировать и 

контролировать пул ресурсов (данных, прикладных пакетов, вычислительных мощностей) 

в распределенной среде, достаточный для решения задачи пользователя (в форме 

задаваемого им сценария) в течение заданного времени. Управление данными ресурсами  

осуществляется низкоуровневыми средствами МИТП-Э без участия пользователя; после 

завершения задачи используемые ресурсы освобождаются автоматически. Задача 

оптимизации нагрузки в распределенной среде в рамках концепции UC решается как 

обратная: сформировать такой пул ресурсов, который обеспечивал бы решение задачи за 

время не выше заданного. Это требует анализа вариантов распараллеливания вычислений 

на всех уровнях иерархии (от ядер и процессоров – до выбора отдельных целевых систем 

в распределенной среде). 

МИТП-Э обеспечивает выполнение следующих функций:  

1) поддержка дружественной среды доступа пользователя к программным сервисам и 

композитным приложениям, необходимым для поддержки принятия решений в 

различных критических ситуациях; 

2) предоставление средств разработки новых и модификации существующих 

композитных приложений для моделирования возникновения и развития 

критических ситуаций; 

3) подготовка файлов входных данных и расчетных параметров, необходимых для 

выполнения композитных приложений; 

4) автоматизированное определение целевых ресурсов, доступных для исполнения 

сервисов в составе композитного приложения, оптимизация его выполнения с 

целью обеспечения заданного времени принятия решений; 

5) обеспечение мониторинга процесса исполнения пользовательского задания и 

управления расчетами в динамической распределенной среде UC; 

6) обеспечение работы с пользовательскими данными в удаленном хранилище в 

составе инфраструктуры МИТП-Э; 

7) обеспечение интерактивной визуализации результатов расчетов в системах 3D-

визуализации и виртуальной реальности ситуационных центров. 

2.1. Общая архитектура 

МИТП-Э (рис. 2.1) предназначена для использования в области экстренных 

вычислений, поэтому ко многим компонентам платформы предъявляются повышенные 
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требования к надежности. К таким компонентам относятся: компонент хранения данных, 

компонент планирования исполнения WF. Надежность хранения данных может быть 

обеспечена репликацией данных на различные хранилища в автоматическом режиме. А 

надежность вычислений может быть обеспечена компонентом планирования за счет 

дублирования расчетов на различных ресурсах. 

Помимо повышенной надежности МИТП-Э отличается от других платформ 

поддержкой части входящих в ее состав компонентов возможности динамического 

управления со стороны пользователя. В данную группу входят: компонент интерпретации 

WF, компонент серверной визуализации. Компонент интерпретации поддерживает 

возможность управления ходом исполнения всего WF за счет динамического создания 

шагов WF, постановки на паузу или остановки шагов WF. Компонент визуализации в 

варианте МИТП-Э обладает специфической особенностью – он поддерживает технологию 

визуализации интерактивных вычислений (computational steering), благодаря которой 

пользователь имеет возможность управлять ходом вычислений за счет редактирования 

входных параметров без перезапуска сервиса. Такая возможность необходима для 

обеспечения поддержки пользователя при принятии им решений. Процесс принятия 

решения в экстренной ситуации в условиях ограниченного времени требует наряду с 

продвинутыми средствами визуализации применения интеллектуальных технологий. Эту 

роль в МИТП-Э исполняют компоненты хранения знаний и диалога поддержки принятия 

решений. В отличие от МИТП-Ц (где данные компоненты также присутствуют), в МИТП-

Э поддержка производится на этапе анализа результатов вычислений. 

Планирование в МИТП-Э имеет ряд особенностей. Компонент планирования в 

данной платформе позволяет задавать жесткие временные рамки для выполнения 

эксперимента; он должен поддерживать запуск заданий (и отдельных шагов) с 

повышенным приоритетом, что позволяет применять определенные меры по отношению к 

исполняющимся задачам (отмена, вытеснение). Компонент планирования в данной 

конфигурации платформы должен поддерживать возможность резервирования ресурсов 

для выполнения задач с высоким приоритетом. 

Компонент учета использования ресурсов в МИТП-Э применяет специфические 

схемы тарификации и квотирования, основанные на использовании повышенного 

приоритета при запуске задач. 
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Визуализация (клиент)

Компонент серверной 

визуализации

Визуализация (сервер)

Компонент событийного 

взаимодействия

Компонент мониторинга

Компонент учета 

использования ресурсов
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Биллинг

Сбор данных о WF

Анализ собранных данных

Архивирование
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Работа с правами
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Полуавтоматическое развертывание 

платформы
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Маршрутизация операций
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Доступ к результатам WF

Доступ к профилям исполнения

Доступ к истории изменений состояния 
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Рисунок 2.1 – Структура МИТП-Э 
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2.2. Основные компоненты МИТП-Э 

В состав МИТП-Э входят все компоненты ядра МИТП (см. документ «Руководство 

системного программиста» МИТП RU.СНАБ.80066-06 32 01). Кроме того, в состав 

МИТП-Э включены следующие компоненты (с указанием зависимостей между ними и 

компонентами ядра МИТП): 

 RU.СНАБ.80066-06 01 17. Компонент хранения знаний CLAVIRE/iKnow. 

Зависимости: CLAVIRE/Storage. 

 RU.СНАБ.80066-06 01 18. Компонент диалога поддержки принятия решений 

CLAVIRE/iTree. Зависимости: CLAVIRE/iKnow, CLAVIRE/Ginger. 

 RU.СНАБ.80066-06 01 22. Компонент серверной визуализации CLAVIRE/CSNV. 

Зависимости: CLAVIRE/Storage. 

 RU.СНАБ.80066-06 01 32. Компонент профилей исполнения CLAVIRE/Provenance. 

Зависимости: CLAVIRE/Eventing, CLAVIRE/Monitoring. 

 RU.СНАБ.80066-06 01 34. Компонент учета использования ресурсов 

CLAVIRE/Billing. Зависимости: CLAVIRE/Eventing, CLAVIRE/Monitoring. 

 RU.СНАБ.80066-06 01 27. Компонент обеспечения доступа к инфраструктуре 

CLAVIRE/InfraAccess. Зависимости: нет. 

 RU.СНАБ.80066-06 01 19. Компонент разбора скрипта EasyFlow 

CLAVIRE/EasyFlow. Зависимости: нет. 

Кроме того, в состав МИТП-Э включен  ряд дополнительных компонентов: 

 RU.СНАБ.80066-06 01 60. Библиотека для встраивания пакетов длительного 

исполнения CLAVIRE/LRWFLib, ориентированная на поддержку прикладных 

сервисов (пакетов) длительного исполнения. 

 RU.СНАБ.80066-06 01 62. Компонент поддержки пользователя при разработке 

скриптов на EasyFlow CLAVIRE/UI/EasyFlowEditorServices, обеспечивающий 

поддержку пользователя в процессе ввода скриптов на языке EasyFlow. 

 RU.СНАБ.80066-06 01 63. Компонент клиентской обработки и визуализации 

данных CLAVIRE/HyperLab, ориентированный на создание специализированных 

композитных сервисов обработки и визуализации данных. Зависимости: нет. 

 RU.СНАБ.80066-06 13 64. Компонент средств мониторинга и настройки основных 

компонентов платформы CLAVIRE/AdminTool, предназначенный для 

администрирования и контроля работы платформы. Зависимости: 
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CLAVIRE/ResourceBase, CLAVIRE/PackageBase, CLAVIRE/Billing, 

CLAVIRE/GateKeeper, CLAVIRE/Portal. 

3. НАСТРОЙКА ПРОГРАММЫ 

В данном разделе описывается процедура установки и настройки компонентов, 

входящих в состав МИТП-Э. Поскольку МИТП-Э строится на базе МИТП CLAVIRE, 

предварительным шагом для установки и настройки компонентов МИТП-Э должна быть 

установка и настройка компонентов ядра МИТП. 

3.1. Установка и настройка компонента развертывания и конфигурирования 

CLAVIRE/Deployment 

Для использования возможности автоматической установки компонентов 

необходимо произвести установку компонента развертывания и конфигурирования   

CLAVIRE/Deployment. 

Компонент предназначен для функционирования на аппаратных системах с 

видеоадаптером и дисплеем, способным отображать WPF-приложение с размером окна 

800×600 пикселов. 

Для своей работы компонент развертывания и конфигурирования требует наличия 

следующего системного программного обеспечения: ОС семейства Windows NT (версии 

старше Windows 2000), платформа .NET (с версией не ниже 4.0). 

Для обеспечения функции автоматического развертывания на удаленные сервера 

необходимо выполнение нескольких требований. Со стороны компьютера, на который 

установлен компонент развертывания и конфигурирования, требуется наличие 

установленного в системе программного средства Web Deploy (Web Deployment Tool) с 

версией не ниже 2.0. Настройка этого средства заключается в указании пути до 

директории, где располагается исполняемый файл msdeploy.exe, в системную переменную 

окружения Path. Со стороны удаленного сервера необходимо наличие Internet Information 

Services (с версией не ниже 7.0), а также установленного в системе программного средства 

Web Deploy (Web Deployment Tool) с включенным модулем Remote Agent Service. 

Необходима настройка доступа к IIS удаленного пользователя. Подробнее о настройке и 

существующих схемах использования программного средства Web Deploy можно узнать 

из его документации. 
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Если после использования функции автоматического развертывания модуль не был 

установлен по той или иной причине,     возможно изменить параметры установки в окне 

установки модуля и попробовать развернуть его заново; исправить шаблон msdeploy, 

который загружается компонентом развертывания и конфигурированияиз файла 

«deploy.config», и повторить операцию; установить модуль вручную. 

-verb:sync -source:contentPath={0} -

dest:webServer,computerName={1},userName={2},password={3},authType=Basic -

verbose 

Рисунок 3.1 – Пример файла «deploy.config» 

Пример файла «deploy.config» представлен на рис. 3.1. Файл содержит шаблон 

строки аргументов для запуска msdeploy. Места подстановки параметров запуска 

помечаются стандартным для языка C# способом – {N}, где N –   порядковый номер 

параметра. По умолчанию параметры подставляются из окна установки компонента 

(см. документ «Описание программы» для компонента развертывания и 

конфигурирования CLAVIRE/Deployment)  по следующим индексам: 

0 – название сервиса; 

1 – адрес целевого сервера; 

2 – имя пользователя; 

3 – пароль. 

Такой механизм запуска msdeploy позволяет при необходимости использвать все 

возможности средства Web Deploy (даже без поддержки их интерфейсом компонента). 

После установки этого компонента необходимо произвести запуск компонента, 

путем загрузки исполняемого файла «AdminConsole.exe». После запуска необходимо 

произвести последовательную установку всех компонентов ядра МИТП CLAVIRE в 

соответствии с указанными в разделе 2.2 зависимостями. Ниже рассмотрена процедура 

установки компонентов с использованием возможностей Deployment. 

3.2. Установка компонентов с использованием Deployment 

Компонент развертывания и конфигурирования выполняет роль установщика 

платформы CLAVIRE. Помимо самого компонента установочный пакет содержит файл 

описания компонентов платформы и архивы модулей платформы.  

Главное окно интерфейса Deployment «CLAVIRE: развертывание и 

конфигурирование» (см. рис. 3.2) содержит две вкладки:   «Настройка» предназначена для 

задания параметров необходимых для работы программы компонента развертывания и 
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конфигурирования, «Состояние» предназначена для установки, настройки и тестирования 

компонентов МИТП-Э.  

 

Рисунок 3.2 – Пример главного окна Deployment 

Раздел «Сервис Discovery» должен содержать адрес модуля регистрации в составе 

компонента обеспечения доступа к инфраструктуре, он позволяет компоненту 

развертывания и конфигурирования получать информацию о развернутых модулях 

платформы. Если этот модуль еще не установлен, его необходимо установить на второй 

вкладке, адрес сервиса будет автоматически скопирован в строку адреса. Здесь же можно 

протестировать работу модуля регистрации с помощью соответствующей кнопки. 

 Раздел «Информация об установочном пакете» содержит описание 

представленной конфигурации МИТП. Здесь приведена информация о дате сборки 

программы, количестве компонентов и модулей. 
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Раздел «Серверы» определяет множество компьютеров, на которое будет 

производиться установка платформы CLAVIRE. В этом разделе есть список уже 

определенных серверов, из которого можно, выбрав нажатием кнопки мыши 

соответствующий элемент, получить более подробную информацию. Эту же информацию 

необходимо указывать при задании нового сервера для установки (см. рис. 3.3). 

 
Рисунок 3.3 – Окно задания сервера 

Здесь присутствуют следующие параметры: 

 Имя сервера – произвольный уникальный идентификатор сервера, 

необходимый для дальнейшей установки. 

 Адрес сервера – IP-адрес или DNS-имя целевого сервера. 

 Имя пользователя – имя пользователя сервера, обладающего правами 

администратора.  

 Пароль – пароль пользователя сервера. 

Для установки компонента платформы нужно перейти на вкладку «Состояние». 

Для установки выбранного модуля необходимо нажать на кнопку «Установить» справа, в 

этом случае появится простое диалоговое окно для выбора целевого сервера (см. рис. 3.4). 

После выбора сервера и подтверждения начнется сам процесс установки, ее результат 

можно будет по завершении посмотреть в окне вывода результата (вывод утилиты 

WebDeploy), а потом и в списке компонентов, как на рис. 3.5. 
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Рисунок 3.4 – Окно установки модуля 

 

Рисунок  3.1 – Установленный модуль 

Если компонент не был установлен по той или иной причине, пользователь может 

изменить параметры сервера в окне установки серверов и попробовать развернуть его 

заново, либо попробовать развернуть модуль полуавтоматически или вручную  с 

помощью установочного пакета модуля. 
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3.3. Дополнительная конфигурация компонентов МИТП-Э 

Специфика использования МИТП-Э требует специальной настройки 

(конфигурирования) отдельных компонентов ядра МИТП (рис. 2.1). 

Компонент планирования исполнения WF. Должен работать в режиме МИТП-Э – 

это означает, что для него установлены следующие опции: использование приоритетов 

при планировании, включена поддержка резервирования ресурсов, включена поддержка 

указания ограничения по времени. 

Компонент серверной визуализации. Должен быть настроен на использование 

интерактивного вычисления и визуализации. Для этого также необходимо, чтобы 

используемый вычислительный сервис поддерживал данную возможность. 

Компонент интерпретации WF. Для обеспечения возможности управления ходом 

WF компонент не требует специфических настроек. Для осуществления управления 

пользователь должен обладать правами на управление интерпретацией (компонент 

контроля доступа). 

Компонент учета использования ресурсов. Включена поддержка приоритетов при 

тарификации. 

3.4. Регистрация доступных ресурсов 

Для регистрации ресурсов, доступных МИТП-Э, необходимо воспользоваться 

возможностями компонента CLAVIRE/AdminTools, предоставляющего возможность 

управления основными объектами, доступными в рамках платформы (см. «Методика 

использования компонента» мониторинга и настройки основных компонентов платформы 

CLAVIRE/AdminTool» RU.СНАБ.80066-06 И3).  

Добавление вычислительного ресурса к платформе производится описанием его в 

конфигурационных файлах компонента-база ресурсов (CLAVIRE/ResourceBase). 

Компонент администрирования предоставляет удаленный доступ к этим файлам на 

вкладке «Ресурсы» (рис. 3.6), в которой представлены описания подключенных к 

платформе вычислительных ресурсов.  
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Рисунок  3.6 – Вкладка «Ресурсы» 

Описание вычислительного ресурса и входящих в его состав узлов задается в 

нотации JSON (JavaScript Object Notation). Пример содержимого файла описания ресурса 

приведен в листинге 3.1.  

 

Листинг 3.1– Пример файла описания ресурса 

cluster_niinkt_1 =  

{ 

    "ResourceName": "cluster_niinkt_1", 

    "ResourceDescription": "Кластер НИИ НКТ (HP 2x8)", 

    "SupportedArchitectures": ["MPP", "SMP"], 

    "ProviderName": "Cluster", 

    "Nodes":  

    [ 

        { "NodeName": "i-master", "NodeAddress": "192.168.1.51" }, 

        { "NodeName": "i-node",   "NodeAddress": "192.168.1.52" }, 

    ], 

    "NodeDefaults": 

    { 

        "SupportedArchitectures": ["SMP"], 

        "Services":  

        { "ExecutionUrl": 

"http://192.168.1.189/Integrator/IntegratorService.asmx" }, 

        "DataFolders": 

        { 

            "ExchangeUrlFromSystem":   "ftp://192.168.1.189/{task}/{phase}", 

            "ExchangeUrlFromResource": "ftp://192.168.1.189/{task}/{phase}", 

            "LocalFolder": "/mnt/share_from_head/{task}" 

        }, 
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        "CoresCount": 8, 

        "HardwareParams": 

        [ 

            { "Key": "P", "Value": "8" } 

        ], 

        "Packages": 

        [ 

        ] 

    } 

} 

 

В конфигурацию вычислительного ресурса входят следующие параметры: 

1) уникальное имя ресурса (ResourceName); 

2) строка комментария, показываемая пользователю системы 

(ResourceDescription); 

3) поддерживаемые ресурсом вычислительные архитектуры 

(SupportedArchitectures); 

4) имя используемого для данного ресурса провайдера в компоненте доступа к 

вычислительным ресурсам (ProviderName); 

5) описание входящих в состав ресурса вычислительных узлов (Nodes). 

Некоторые параметры узлов отвечают за описание взаимодействия между 

ресурсом и всеми остальными частями комплекса. Так, помимо указания параметров 

аутентификации возможно указание пути к директории на ресурсе, в которой будут 

собираться результаты вычислений, а также URL-адреса папки обмена данными, если 

ресурс не поддерживает непосредственной записи и загрузки файлов расчета, а 

производит их копирование из промежуточного источника самостоятельно.  

Отдельные вычислительные пакеты являются слабо приспособленными к 

одновременному запуску из различных рабочих каталогов, например, вследствие записи в 

файлы, находящиеся в директории приложения. В базе ресурсов для отдельных пакетов 

можно указать директиву CopyOnStartup копирования определенных файлов и каталогов 

перед запуском программы. Для предотвращения копирования ненужных файлов больших 

размеров в хранилище (являющихся временными или полученными вследствие 

копирования файлов приложения в рабочий каталог) поддерживается параметр Cleanup, 

содержащий список файлов и директорий, которые необходимо удалить до загрузки 

выходных данных в хранилище. 

Часть параметров в описании узла (таких, как значения переменных окружения, 

выставление которых необходимо для запуска конкретного пакета) может быть опущена, 

другая   обязательна для заполнения (имена узлов и установленных на них пакетов). При 
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загрузке описания очередного ресурса проверяется корректность заполнения всех 

параметров. Отрицательный результат проверки записывается в журнал для возможности 

ее последующей корректировки. 

Очень часто большинство устанавливаемых в базе ресурсов параметров совпадает 

для всех или многих узлов. Поэтому в   базе ресурсов поддерживается установление 

настроек по умолчанию (NodeDefaults) для всех узлов внутри вычислительного ресурса. 

Для каждого конкретного узла данные параметры могут быть перезаписаны или 

дополнены. 

 

4. ПРОВЕРКА ПРОГРАММЫ 

Для проверки работоспособности компонентов МИТП-Э, как и для установки, 

используется компонент развертывания и конфигурирования CLAVIRE/Deployment. 

После установки компонентов МИТП-Э становится доступным их автоматизированное 

тестирование (с использованием встроенных средств тестирования ядра МИТП). 

Для тестирования компонентов необходимо перейти на закладку «Состояние». 

Пользователь может протестировать сервис, нажав кнопку «Тестировать», и получить 

результат тестирования. В случае отрицательного результата необходимо исследовать 

причины непосредственно на сервере или с помощью компонента администрирования 

CLAVIRE/AdminTool. Положительный результат будет выглядеть, как на рис. 4.1. 
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Рисунок  4.1 – Установленный модуль с пройденными тестами 

5. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 

Следующим шагом в процессе настройки МИТП-Э является регистрация пакетов 

(прикладных сервисов), доступных пользователю. Для выполнения этой процедуры 

следует воспользоваться документацией, представленной в «Руководстве программиста» 

для ядра МИТП RU.СНАБ.80066-06 33 01-ЛУ. Роль системного программиста в этом 

случае сводится к регистрации установленных пакетов на ресурсах, зарегистрированных в 

МИТП в соответствии с инструкциями раздела 3.4 настоящего документа. При этом 

происходит заполнение секции «Packages» зарегистрированного ресурса. Пример такого 

заполнения приведен в листинге 5.1. 

Листинг 5.1 – Формирование списка пакетов 
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        "Packages": 

        [ 

           { "Name": "TestP",      "Version": "v1", "AppPath": "ntestp.sh" }, 

           { "Name": "SEMP",       "Version": "v1", "AppPath": "zindo1.sh" }, 

           { "Name": "ORCA",       "Version": "v1", "AppPath": "orca" }, 

           { "Name": "GAMESS",     "Version": "v1", "AppPath": "gms" }, 

           { "Name": "JAggregate", "Version": "v1", "AppPath": "runMPI.sh" }, 

        ] 

Требуется указать основные параметры запуска пакетов. К таким параметрам 

относятся, например, имя (Name) и версия программы (Version) (необходимы для 

определения однозначной связи с базой пакетов), путь к запускаемому приложению 

(AppPath), адреса сервисов (Services), осуществляющих пакетный запуск и мониторинг 

состояния как запущенных задач, так и всего узла в целом. 

6. СООБЩЕНИЯ СИСТЕМНОМУ ПРОГРАММИСТУ 

В данном разделе приводится список основных сообщений системному 

программисту, информирующих о возникновении исключительной ситуации в процессе 

работы программного МИТП-Э. Сообщения системному программисту могут выдаваться 

следующими способами. 

1. Посредством пользовательского интерфейса. В этом случае оператор получает 

сообщение в виде всплывающего окна, информирующего о возникновении 

исключительной ситуации (см. рис. 6.1). 

 
Рисунок 6.1 – Сообщение об исключительной ситуации (пример) 

2. В журнал событий МИТП. В журнале событий приводится развернутая 

информация, необходимая для устранения ошибки. Доступ к журналу сообщений 

МИТП и ее компонентов системный программист может получить с 

использованием возможностей компонента средств мониторинга и настройки 

основных компонентов платформы CLAVIRE/AdminTool. Действуя в соответствии 

с документом «Методика использования компонента мониторинга и настройки 

основных компонентов платформы CLAVIRE/AdminTool» RU.СНАБ.80066-06 И3 
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64, системный программист может получить доступ к просмотру внутренних 

журналов платформы и ее компонентов (см. рис. 6.2). 

 
Рисунок 6.2 –  Журналы работы компонентов платформы  

При выборе компонента появляется окно просмотра журнала этого компонента (см. 

рис. 6.3). Особое внимание системному программисту стоит обращать на строчки, 

выделенные красным цветом, – это сообщения об ошибках в работе комплекса. 

 
Рисунок 6.3 – Журнал системных сообщений МИТП 
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3. В журнал событий ОС  записываются серьезные ошибки, возникшие при работе 

компонентов МИТП. Приводится развернутая информация, необходимая для 

устранения ошибки. Для доступа к журналу необходимо воспользоваться 

стандартным средством просмотра событий ОС для ЭВМ, на которой развернуты 

сервисы МИТП (рис. 6.4). Если стандартные средства просмотра системного 

журнала событий не поддерживаются ОС или отсутствует возможность их 

использования, можно воспользоваться копией журнала сообщений, содержащейся 

в файле на жестком диске. 

 

Рисунок 6.4 – Просмотр сообщений стандартными средствами ОС Windows 

 

Перечень наиболее важных сообщений, выдаваемых компонентами МИТП, 

приведен в табл. 6.1. 

Таблица 6.1 

Основные сообщения системному программисту 

Код 

ошибки 
Значение 

Типовые действия по выявлению причины 

возможных ошибок 

Коммуникационные ошибки 

101 

Нет подключения к web-

сервису одного из 

компонентов 

управляющего ядра 

МИТП 

Проверить корректность работы указанного 

сервиса, проверить доступность используемого 

канала связи 

102 
Нет подключения к базе 

данных 

Проверить корректность работы базы данных 

указанного компонента 

103 Нет подключения к Проверить стабильность канала доступа к 
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вычислительной 

платформе 

указанной вычислительной платформе, 

работоспособность трансивера, запущенного на ней 

199 

Прочие 

коммуникационные 

ошибки 

Попытаться устранить ошибку на основании 

расширенной информации в журнале событий 

Ошибки форматов данных 

201 
Ошибка формата 

входных данных 

Проверить корректность данных, загруженных в 

хранилище в качестве входных 

202 
Ошибка формата 

выходных данных 

Проверить корректность данных, загруженных в 

хранилище в качестве выходных 

203 

Ошибка формата 

конфигурационного 

файла 

Проверить корректность структуры 

конфигурационного файла указанного 

программного компонента 

204 
Нарушена структура 

базы данных 

Проверить целостность и корректность данных, 

хранящихся в указанной базе 

299 Прочие ошибки данных 
Попытаться устранить ошибку на основании 

расширенной информации в журнале событий 

Ошибка запуска проблемно-ориентированных компонентов (пакетов) 

301 
Не найден указанный 

пакет 

Проверить конфигурации программного 

компонента управления платформами исполнения 

на предмет корректности указания расположения 

проблемно-ориентированных пакетов 

302 
Пакет не может быть 

запущен 

Проверить корректность установки указанного 

проблемно-ориентированного пакета 

303 
Ошибка времени 

исполнения пакета 

Проверить корректность установки указанного 

проблемно-ориентированного пакета и 

корректность конфигурации компонента 

управления платформами исполнения 

304 
Ошибка организации 

потоков данных 

Проверить доступность каналов передачи файлов на 

целевую платформу исполнения, конфигурацию 

проблемно-ориентированного пакета и 

корректность конфигурации компонента 

управления платформами исполнения 

399 

Прочие ошибки, 

связанные с исполнением 

проблемно-

ориентированных 

пакетов 

Попытаться устранить ошибку на основании 

расширенной информации в журнале событий 

Общие ошибки комплекса 

401 
Некорректный запрос к 

web-сервису 

Проверить корректность конфигурации сервиса 

компонента, от которого был получен 

некорректный запрос 

402 
Ошибка времени 

исполнения компонента 

Проверить корректность конфигурации указанного 

компонента 

403 Противоречие Проверить корректность конфигурации указанного 
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конфигурации 

компонентов 

множества компонентов 

499 
Прочие общие ошибки 

комплекса 

Попытаться устранить ошибку на основании 

расширенной информации в журнале событий 

Системные ошибки 

501 
Нехватка места на 

жестком диске 

Проверить корректность работы программных 

компонентов, установленных на указанной ЭВМ, на 

предмет бесконтрольного заполнения свободного 

пространства на жестком диске, осуществить 

переконфигурацию программных модулей, принять 

меры к увеличению свободного пространства на 

жестком диске 

502 
Нехватка оперативной 

памяти 

Проверить корректность работы программных 

компонентов, установленных на указанной ЭВМ, на 

предмет бесконтрольного заполнения пространства 

оперативной памяти, осуществить 

переконфигурацию программных модулей, принять 

меры к увеличению объема оперативной памяти 

503 Нехватка прав доступа 

Проверить корректность конфигурации 

стандартных средств операционной системы на 

указанной ЭВМ 

599 
Прочие системные 

ошибки 

Попытаться устранить ошибку на основании 

расширенной информации в журнале событий 

Ошибки управления экстренными вычислениями 

661 
Ошибка планирования 

экстренных вычислений 

Проверить аккаунт пользователя на наличие 

достаточных полномочий для повышения 

приоритета. Проверить настройки компонента 

CLAVIRE/Scheduler для работы в режиме 

экстренных вычислений 

662 

Ошибка динамического 

управления структурой 

WF 

Проверить настройки компонента CLAVIRE/Ginger 

для режима динамического управления структурой 

WF 

663 
Ошибка задания времени 

исполнения блоков WF 

Проверить корректность и непротиворечивость 

заданных требований к исполнению WF и 

характеристик МИТП и  доступных программно-

аппаратных ресурсов 

664 

Ошибка работы WF 

длительного исполнения 

для экстренных 

вычислений 

Проверить настройки компонента 

CLAVIRE/LRWFLib. Проверить режимы доступа к 

ресурсам на предмет возможности работы в рамках 

LRWF 

679 

Прочие ошибки 

управления экстренными 

вычислениями 

Попытаться устранить ошибку на основании 

расширенной информации в журнале событий 
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ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ 

МИТП Многопрофильная инструментально-технологическая платформа 

  

ОС 

ПАК 

Операционная система 

Программно-аппаратный комплекс 

СУБД  

ЧКВ 

 

Система управления базами данных 

Человеко-компьютерное взаимодействие 

ЭВМ Электронная вычислительная машина 

AaaS Application as a Service, модель облачных вычислений 

AWF Абстрактный WF 

CLAVIRE Cloud Applications Virtual Environment, наименование МИТП 

CWF Конкретный WF 

DSL Domain Specific Language, предметно-ориентированный язык 

iPSE Intelligent Problem Solving Environment, концепция 

MWF Мета-WF 

SaaS Software as a Service, модель облачных вычислений 

WF Поток заданий, workflow 



31 

RU.СНАБ.80066-06 32 05 

 

 

 

 

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

Лист регистрации изменений 

Изм. Номера листов (страниц) Всего листов 

(страниц) в 

докум. 

№ 

докумен

та 

Входящий № 

сопроводи-

тельного 

докум. и 

дата 

Подп. Дата 

изме-

ненных 

заме-

ненных 

но-

вых 

аннули-

рован-

ных 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 


